Anbefalinger fra Grognlands Nationalmuseum & Arkiv
Overfladebehandling af stebejernsraekvaerk m.m.

Skader pa stebejern

Er man den lykkelige ejer af et stabejerns-rcekveek, et keeldergelcender, et vindue, en
trappe, en boenk eller enrist i stgbejern, og denne er godt rusten og tceret, méske endda
knoekket flere steder, skal man absolut ikke tcenke pd at kassere dem. Det er ikke rigtigt,
at man ikke kan svejse i stabejern og derved reparere brud og manglende dele. Det er
heller ikke rigtigt at stabejernet er meget “skart” og ikke kan st& for almindelig brug. Og
endeligt er det heller ikke rigtigt, atf stabejern ruster meget.

ikke rigtigt, at stgbejern ruster meget.

De skader vi finder p& celdre stabejernsarbejder kan veere almindelig korrosion af jernet,
borttcerede dele eller rustkratere i godset. Det kan ogsé veere revner eller brud, enten
midt pd et emne eller i enderne, hvorved dele kan veere afbroekket eller mangle.
Brudskader kan skyldes slag, pdkersler eller anden overbelastning, eventuelt som fglge af
scetninger i bygningen. Rustskaderne vil ofte forekomme ved indmuringer af stgbejernet,
ved vandlommer eller ved mangelfuld overfladebehandling.

Man opdeler rustangreb pd stabejern i 3 nedbrydnings-faser, hvor der i fase 2 og 3 er tale
om en galvanisk tcering, enten fra en kontakt med andre metaller eller fra rustdannelsen
selv.

Fase | Let korrosion Overfladerust, evt. med tynde rustflager/skaller

Fase 2 Mellem korrosion Dybere korrosion, ca. /2 cm, med opboblede felter.

Fase 3 Svaer korrosion Helt gennemtrangt i jernet med svare delamilationer
(“afbladning™), opboblinger samt helt borttaerede dele.

For overfladebehandlet stagbejern skelner man mellem 2 filstande:

Fase 4 Rustpletter i Der er trengt vand ind bag overfladebehandlingen
overfladebehandlingen og startet et rustangreb.

Fase 5 Overfladebehandlingen skaller Der er et angreb af en mellem eller svar
af i store flager, hvor rust korrosion i jernet under overfladebehandlingen.
kommer frem

Undersggelsesmetoderne er gjet eventuelt suppleret med borepraver, for at konstatere
dybden af angrebet.

Afrensning af rust og gammel maling

Det vil for det meste voere ngdvendigt at afrense den gamle, afskallede maling pd&
rustangrebne stabejernsarbejder for, for det fgrste at danne sig et overblik over skadernes
omfang og for at kunne rustbehandle jerndelene igen, mere effektivt end fer.

Vad, kold afslibning



Gammelt stgbejern vil ofte vcere grundmalet med det let kendelige orangergde
blymanije. Da slibestav fra blymgnje er meget giftigt skal man slibe og afrense gammel
blymegnje med en vad slibning med linolie. Emnet paferes rd linolie, der bladgerer
malingen i en times tid. Derefter slibes der, fortrinsvis i hdnden, med smergellcerred, idet
omrddet hele tiden p&feres linolie for at undgd tert slibestav.

Der mé& aldrig bruges ukontrolleret luftvarme eller tarslibning i fri luft. Benyttes varme og
tarslioning skal det ske p& veoerksted med kontrolleret udsugning. Det kroever altsé at
emnet demonteres og bringes pd veoerksted.

Historiske rustbehandlings-metoder

Der ret mange udvendige jernkonstruktioner, der har holdt i 200, 300 og 400 d&r eller mere,
sd opgaven med at beskytte og bevare udvendigt jern mod nedbrydende tcering i
meget lang tid, skulle ikke voere hel umulig.

Disse jerngenstande er uden undtagelse rustbehandlet med blymeanje, s& indtil nye
rustbehandlings-metoder gennem langtids-testning har bevist en filsvarende effekfivitet, vil
man formentlig fortscette med at rustbeskytte historiske smedearbejder fra gotikken,
rencessancen, barokken, rokokoen og nyklassicismen med blymgnje. Der er ingen grund fil
at eksperinmentere med den sparsomme, originale bygningskulturary.

Blymganje

Siden oldfiden har den rgdorange blymanje - pigmentet blyoxid (PbO) revet i linolie -
veeret anvendt til rustbeskyttelse af udvendigt jern. Det er sket ved almindelig pdstrygning
med pensel pd rent jern uden fedt eller olie-rester pd. Blymgnjen pdferesi 1-2 lag og
dcekkes derefter med en i princippet vikdarlig maling.

Selv om bly ligger hgjere end jern i spcendingsrcekken, ligger de blysceber, manjen danner
med linoliefernis, lavere. Derudover er blymanje en meget fyldig, godt daekkende og
holdbar maling til jern - og sé& indeholder blymgnjen linolie, der i sig selv virker proeventivt
rusthindrende ved at afvise fugt og vand. Der er derfor meget lange og meget gode
erfaringer med blymgnje som rustbehandling af jern.

Jernmgnje

Efter blymanjens udfasning som rustbeskyttelse, mangler der i dag et ligesd effektivt
virkende alternativ, der er enkelt at arbejde med, og i modscetning til blymganjen, ugiftigt.
En anden meget gammel rustbeskyttende maling, der iscer har veeret anvendt i Tyskland,
Belgien og Holland, er jernmgnje, der i lighed med blymgnjen, pafares som linoliemaling.
Jernmgnje bestdr af stoffet Hoematit, Fe203 (Naturligt forekommende jernoxyd/jemilte),
der glades og finknuses til pigment hvorefter det oprares/rives i linoliefernis. Jernmanje er
fuld- komment ugiftigt og malingen indeholder ingen farlige oplgsningsmidler. Jernmgnje
har der- for malkoden 00-1.

Pigmentet er kendt fra oldfiden, hvor det blev kalddt “blodsten” efter sin kraftige
rede/radbrune farve. Det er det samme navn, der gdrigen i hcematit (groesk: haima =
blod og lithos = sten). Et andet navn er jernglans, rgdjernsten, jern-over-ilte.

Da hcematit i linoliefernis ligger lavere end rent jern i spcendingsraekken, virker jernmgnjen
som et offerlag, der langsomt tceres for selve jernet. Det er derfor vigtigt, at jernmgnjen
pdfaresi et fuldt daekkende lag pd min. 1/4 mm, pé&fert med ringpensel i to tynde lag.
Jernmgnjen kan med fordel tilscettes sikkativer, for at fremskynde hcerdningen. Denne
tager 1-3 dggn, afhcengig af lys, luft og temperatur.

Det er meget vigtigt, at pigmentet er helt fri for svovl/sulfater, idet disse udvaskes af vand,
hvorved malingen bliver porgs og dermed ikke lcengere rustbeskyttende for jernet. Man



md derfor ikke forveksle den naturlige, rene jernoxyd, hcematit, med de kunstigt
fremstillede jernoxyder som jernoxydrgdt, italienskradt, engelskrgdt, svenskradt, caput
morfuum m.fl., der bl.a. fremstilles ved afbrcending af svovlkis eller jernsulfat.

Hoematitten md heller ikke indeholde fyldstoffer, f.eks. gips (calciumsulfat), feldspat m.m.,
der virker befordrende for rustdannelsen pd jern.

Hoematitten blandes i linoliefernis (kogt linolie) i forholdet 1:1, med lidt ekstra linolie i. Ved
starre maengder benyttes enten et riveveerk eller en hdndmixer. Da pigmentet er meget
tungt, skal man rgre i malingen med joevne mellemrum under brugen. Hvis jernmgnjen stér
i batten ilcengere tid, f.eks. over 3 uger, bundfcelder pigmentet, og er herefter meget
tungt at rare op igen. Man skal derfor kun udrgre den mcengde jernmgnje, man skal
bruge, og ellers opbevare pigment og linoliefernis, hver for sig.

Historiske inhibitor-metoder

Man har ifgl. celdre materiale — lcerebgger (E. Suenson:”Byggematerialer”, |. bind metaller,
Kbh. 1920) forskellige andre pdstrygningsprodukter, der virker effektivt. Suenson citereri §
531 en amerikansk undersggelse fra 1912 (LM.1912 XXIV,1) udfert i Atlantic City, hvor en
rcekke linoliemalinger med forskellige pigmenter blev testet pd jern i udenders milja.

Ved disse forsgg viste Zinkoxyd (zinkhvidt), Baryt, gips og ren linoliefernis sig som meget
ddrlige fil rustbeskyttelse, mens en rcekke bly- og chromforbindelser stod sig godt, bl.a.:
Blymgnje (+), Blyhvidt (+), Blychromat (+), Kromorange (+), Kromgult (+), Kromgren (+),
Zinkkromat/zinkgult (+), Barytgult (+), Kromoxydgren og Sort jernoxyd
(Heematit/jernmeanije).

Af disse ses kun de to sidste, kromoxydgran og hcematit/jernmgnje at voere ugiftige.
Forzinkning i form af varmgalvanisering, elektrogalvanisering samt fortinning m.v., er ogs&
velkendte inhibitor-metoder, men de krcever demontering af jerndele for at kunne
behandle dem i en scerlig virksomhed.

Historiske isolerings-metoder
De forskellige historiske isolerings-produkter er: Stenkulstjcere, alkydmaling, forkromning,
emaljering, forskellige naturharpikslakker (bl.a. Tonkinlak) kinesiske tungolielakker.

Konklusion
Skal man i dag finde frem fil en miligvenlig rustbeskyttelsesmetode til jern ud fra falgende
forudscetninger:

« at metoden kan udfgres direkte pd stedet, uden scerligt udstyr etc.

* at metoder er miljgvenlig og arbejdsmiljgvenlig (Mal-kode 00-1)

« at materialerne og metoden har veeret brugt og kendt i drhundreder

vil det ud fra disse historiske forudscetninger veere relevant at interessere sig for:
Jernmgnje: Linoliemaling med pigmentet hcematit (Malkode 00-1)

* Chromoxydgrgn-linoliemaling (Malkode 00-1)
* Zinkfosfat-linoliemaling (Ncevnes i engelske kilder som en ugiftig inhibitor)

* Tonkinlak. Naturlak af polymeriseret linolie og Kinesisk traeolie. (Malkode 00-1)



Restaurering af stebejern

Netop fordi stgbejern pd eller omkring bygninger er et ret sjceldent og ncesten udgdet
materiale i dag, har det, der er tilbage, s& meget starre affektionsveerdi. Man begr derfor
beva- re, istandscette og holde pd alt, hvad der er tilbage. Det kan sagtens lade sig gaere
at reparere skadede stgbejernsarbejder - eller i yderste fald: At stabe kopier fil erstatning
af skadede eller manglende dele.

Ved restaurering af stebejern skelner man mellem in situ” restaurering, dvs. istandscettelse,
udfert pd stedet, og restaurering udfert pd veoerksted, hvilket krcever demontering. Der kan
vcere tale om en kombination.

Istandscettelse pd stedet (in situ)

Let korrosion og rustpletter i malingsoverfladen (Fase | og 4) | den fgrncevnte oversigt kan
almindeligvis repareres “in situ” ved aftagning/afslioning af overfladebehandlingen og
rusten fil "bart” jern, gjeblikkeligt efterfulgt af rustbehandling. Eventuelle smdkratere i
overfladen bibeholdes, men i scerlige tilfcelde kan man “genopfylde” disse med
svejseelekirode, pulvermetal, plasticpatching eller linoliekit.

Forvitrede stgbejernsarbejder

kan "genopbygges" partielt ved pdsvejsning af nyt jern med scerlige "stabejernselektroder".
Der findes ogsd forskellige "metalfillere”, en slags pulvermetal, som kan anvendes til at
udfylde, huller, skdr osv.

Brud og revner i stabejern

kan repareres ved sammensvejsning med svejseelektroder. Dette kraever imidlertid stor
eks- pertise og erfaring af den udfgrende, idet den voldsomme varmeudyvikling kan fare fil
en omkrystallisation og @delceggelse af stabejernet. Metallet skal bé&de forvarmes fer
svejsningen og eftervarmes for at sikre en gradvis op- og nedkaling.
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Brud og revner kan ogsé repareres "koldt" ved en ofte enklere, billigere og mindre risikabel
proces, nemlig panitning eller pdskruning af sma forstaerknings-lasker, der b&de af
synshensyn og for at undgd vandlommer, enten affases eller frceses ind i stabejernet.
Dette arbejde kan eventuelt udferes pd stedet uden demontering. Alt nyt filfgjet metal
skal voere rustfrit stdl.

| visse tilfcelde kan man ved brud og revner indfrcese nogle sma& "svalehale-dupper” af



rustfrit stél eller s&gar kunststof, der kan holde sammen pd& stabejernet.
SIRING AF BRUD MED IASKER o6 DOPPER.
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Istandscettelse p& voerksted

Stebejern med mellem korrosion, sveer korrosion og sveert rustafskallet
overfladebehandling (fase 2, 3 og 5) medfarer scedvanligvis udskiftning af de svoert
korroderede dele. Man skal dog kun skcere det mest angrebne og konstruktivt gdelagte
jern bort, idet det sagtens kan lade sig gere at elektrode-svejse de nystgbte dele pd de
tilbagevcerende originale dele.

Man skal veere sikker pd, gennem referencer, at det smedefirma eller andet, der pdtager
sig denne opgave, har erfaringer med svejsning af stabejern gennem andre lignende
opgaver.

Nystabning

Visse dele kan veere s& gdelagte, at de mdé udskiftes. Man kan her veelge at nystabe et
helt element, magen til det oprindelige, eller blot den skadede del. Man kan ofte voere s&
heldig, at der findes et andet komplet element helt magen fil, som man kan stabe direkte
af - efter en behgrig forbehandling. Kopien vil dog veere 1% mindre pd alle leder. Totalt
manglende elementer md rekonstrueres som model eller i sandformen.

Kilder:

Center for Bygningsbevaring, RAADVAD
www.bygningsbevaring.dk
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